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Gruppe 1 Definitionen, Sétze

1. Es seien f. (a,d)

Was wissen Sie liber die Ableitungen

2. Wie lautet der Satz iiber

3. Wann ist eine Funktion I

4. Definieren Sie die Stetigkeit einer Funktion f:

® durch Umgebungen (Kugeln)

® durch offene/abgeschlossene M

engen
* durch R olgen.

— R eine zweima] dj

die Ableitung

ﬁ'erenzierbare Funktion
von f in ¢?

der Umkehrfunktio_n?

MR o gm

und ¢ € (

MCR-SPR monoton bzw. streng monoton wachsend?

@,b) ein lokales Maxim,

e

[

e

A



1+z2

5. Zeigen Sie: lim, o, ( I\ = e fiir x ER

L~
6. Zeigen Sie: Es existiert hichsteng eine Funktion iR = R mit f'=—f und f(0) = 1.

B ist diﬁ‘erenzierbar, und es gilt

7. Zeigen Sie: Die Funktion f: (0,00) = (0, o0) mit f(z) = z7 fiir » S
S (z) = rzm=1 gy alle z.

8. Es sei X ein Vektorraum mit ejper Norm || .. Zeigen Sie: z|l - Iyl < ||z - Yl fir alle z,y € x.



9. Wann ist ejpe Funktion #. pr CE=R

konvex?

10. Was ist eine Folge in pr» Was ist ein Héufungspunjt einer Folge?

11. Definieren Sie die Differenzierbar}:

o= R

eit einer Funktjop MR

in einem Pynk: o
* durch lineare Approximation

® durch stetige Erg;'-inzung des Diﬁerenzenquotienten.

12. Definieren Sie die Funktionen (cos, sin):R -

e

2
.ff =

EM

s

[ 7]

e



LA

5. Zeigen Sie: Fiir

6. Es sei f: 07 c pn

7. Es sej fiMcR 4

e

8. Zeigen Sie: 11: 2 S (

alle z,y e R gilt exp(z + y)

= exp(:c).exp(y) und exp(-—z)

— R™ stetig mit

M kompakt. Zeigen Sie: f(M) ist kompakt,

R differenzierbar Inzge M. Zeigen Sie: f'(zo) ist eindeutig definjert.

1+ 2)" = 2

firzep

=1/ exp(z).

i)

i

)



' Grupj)e 3 Rechenanfgaben, Beispieje -

L. Geben Sje ein Beispie] fijr eine Stetige, aber nicht gleichmifig stetige Funktion Jo(=1,1) = »

:
2

|

2. Berechnen Sie das

Minimum der Funktion f: (3:00) = R mit

1

Ty e SR
Bp=p ' =

flz) =

. : T
3. Berechnen Sie lim, _, ‘-E—tﬁ—l—’t.

+2

4. Geben Sje ein B

/(z)

= 0 fiir alle € (-1,1)

—_—

7]

eispiel fiir eine unendlich oft differenzierbare Funktion FiR = B mit f(0) # 0 und



0. Definieren Sie die Diﬂ”erenzierbarkeit einer F unktion f.

* durch lineare Approximation
® durch Stetige Ergéinzung

6. Was ist das Prinzip der vollstindigen Induktion?

7. Wann ist eine Menge Af  pn offen in pn >

McRosp

des Diﬁerenzenquotienten.

Wann abgeschlossen?

in einem Punkt To < AN

7]

7]



.Gr upp.e 2 Beweise

L. Zeigen Sie: Die Funktion arccos:

[-1,1] = [0, 7] mit arccos = cog~!
und es gilt arccos'(

ist in (=1, 1) diﬁ'erenzierbar
y) = —Fl fiir alle y. '
1‘-9‘2 =i

1 /21

R. Zeigen Sie: sup 4 € 4.

2. Essei ACR nichtleer, nach obeq beschrinkt und abgeschlossen i

 EE——
e
3. Es sei X ein Vektorraum mijt einer Norm || - [l Zeigen Sie: ]l = Iyl < lz — yli fiir alle T,y € X.

4. Zeigen Sie die Stetigkeit der Addition +: (z, Yy

JER »z1yen

-



'Gruppe 1 Deﬁnitionen, Sétze

1. Wann ist eipe Menge M - pn offen in B"? Wann abgeschlossen?

2. Wie lautet die Regel von de L’Hospital?

3. Definieren Sje die Stetigkeit einer Funktion f: a7 - pn — Rmm.mg_—;‘r_;—}.{
e durch Umgebungen (Kugeln)

* durch offene/ abgeschlossene

Mengen
* durch Folgen.

4. Was ist das Prinzip der vollstindigen Induktion?

N



Grupp-e 3 Rechena.ufga.ben, Beispiele

1. Berechnen Sje lim, ,z-7 log? z mit D20,

2. Es seien g: R —; p+ eine differenzierbare Funktion ung Fil~1.1) 5P mis
2z
"=

Berechnen Sie dje = Rt mit 4 .~ go f.

Ableitung von 4. (=11

3. Geben Sie ein Beispiel fiir eine unendlich oft differenzierbare Funktion f:R —
f(z) = 0 fir alle ¢ g (-1,1).

4. Geben Sie eip Beispiel fiir eine Folge mit Hé‘.ufungspunkt, aber ohne Grenzwert.

(A

R mit f(0) 7 0 und

7]



5. Geben Sie zwej Formulierungen des V{)Hstéindigkeitsaxioms an.

[ /2
6. Definieren Sie dje Kompaktheit einer Menge M c pn
e durch ﬁberdeckungen mit offenen Mengen
* durch Folgen,
| o

-1

- Geben Sie ein hinreichendes Kriterium dafiir an, daf eine differenzierbare Funktion f: (a,d) —
im Punkt ¢ = (a.b) ein lokales Minimum hat.

25 ]

i

8. Wie lautet der Mittelwertsatz der Differentialrechnung?



W



Gruppe 2 Beweise

L. Zeigen Sje die Stetigkeit der

Multiplikation - (5, ) ¢ p2

IR f‘—:*xyeﬁ.

2 EsseiACL

3. Es sej FMcpn_, BEm Stetig mir Af kompakt. Zeigen Sje. S(AL)

4. Es sei f: s CE=sp differenzierpa, mzye M Zeigen Sje: J

< Dichtleer, nach unten beschripky und abgeschlossen i R Zeigen Se: infA ¢

ist kompakt.

Ist in z, stetig.

&

A.



